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Uber den Wolken Markus Miiller (iber manipulierte Satellitensignale und «Bogus Parts»

Windscherung: Der Feind der Aerodynamik

In der letzten Kolumne stellte ich eine
Preisfrage: Wenn die Auftriebshilfen
am linken Fliigel draussen bleiben, rollt
das Flugzeug nach rechts oder links
und warum? Es sind diverse Antworten
eingegangen, keine war richtig. Es
kann rein geometrisch erklart werden.
Bei ausgefahrenen Vorfliigeln - «Slats»
- ist die Fliigelprofilsehne flacher als im
eingefahrenen Zustand und damit An-
stellwinkel und Auftrieb kleiner. Der
Fliigel senkt sich, wihrend der andere
mehr Auftrieb hat. Das Flugzeug rollt
also nach links. Das ist auch der Grund,
warum beim Ausfahren der «Slats» der
Pilot die Flugzeugnase deutlich anhe-
ben muss, um den Anstellwinkel zu
halten. Fiir die Kabinenbesatzung ist
das unangenehm, da sie den Berg hin-
auf laufen miissen. Um das auszuglei-
chen, werden meistens gleichzeitig die
Landeklappen am hinteren Fliigelende
ausgefahren, welche den gegenteiligen
Effekt haben.

Bleiben wir bei der Aerodynamik.
Gemdss einem Video in den Medien ist
am Samstag eine Edelweiss A340 nach
dem Abheben gesunken und hat die
Piste nochmals kurz beriihrt. Das ging
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von nur noch zwei Herstellern von
Grossraumflugzeugen, wenigen Her-
stellern von Avionik und Triebwerken,
Erdollieferanten, Uberflugrechten oder
Servicebetrieben. Die zivile Luftfahrt
mit ihrer enormen technischen Ent-
wicklung, mit ihrer grossen Kapazitét,
ihrer grossen Reichweite und nicht zu-
letzt ihrem grossen Sicherheitsstan-
dard ist andererseits abhidngig und zu
einem grossen Teil auf die Riistungs-
industrie zuriickzufiihren. Amerikani-
sche Linienflugzeuge sind meistens auf
vom Staat bezahlten Luftwaffenprojek-
ten aufgebaut. Die Boeing 747 etwa war
ein Transportprojekt der Armee, was in
den spartanischen Cockpits sichtbar
ist. Die Entwicklung war bezahlt und
das Flugzeug konnte sich deshalb lange
auf dem Markt behaupten, da es keine
Konkurrenz zum selben Preis hatte.
Erst mit Airbus, wo die Entwicklung
aber auch von den beteiligten Staaten
bezahlt wird, erwuchs der amerikani-
schen Flugzeugindustrie ernsthafte
Konkurrenz.

Im aktuellen Konflikt in Russland zeigt
sich auch die Folge der technologischen
Abhédngigkeit. Moderne Flugzeuge sind

haarscharf an einer Katastrophe vorbei benwischer. Der Autopilot hatte sich «Bei einer ab- Sichtflug hiess friiher, im Winter oder mehrheitlich westlicher Bauart und

it ei h , vollgetankt hon | b ldet und auch di . 3o bei Nebel nicht zu fli . Das Betrei- 1 icht oh ikanisch
Flugzeu Dic Piloten hatten keinean-  Triebwerkautomatik hatenwirausge  TUPENWINAN- 00 e NetzesvonSende-  Komponenten aus, Ersatzteile werden
dere Wahl, als in die Luft zu gehen und schaltet, da sie laufend von Vollgas zu derung beim stationen wie frither «Trasadingen» nicht mehr nach Russland geliefert.
zu hoffen, das Flugzeug fliege. Ein Start- Leerlauf wechselte. Und dann kam Abheben kann machte die Navigation zuverldssig und Dort wird deshalb erwogen, die War-
abbruch war nicht mehr méglich, ohne diese eindriickliche Windshear-War- man nur hoffen, weitgehend wetterunabhéngig. Uber tungsintervalle und die Lebensdauer
iiber die Piste hinauszuschiessen. Als nung, die uns wohl rettete, aber bis . . dem Meer oder Wiistengebiet kam der von Bauteilen zu verldngern oder soge-
Grund wurde plotzlicher Riickenwind heutge in schlimmster Erinnerung blieb. dass dle Trieb- Navigator zum Einsatz,g der die Position nannte «<Bogus Parts» ZE Verwendeng.
genannt. Die dadurch abrupt abneh- Wir folgten den Anweisungen im Wel'klelStung mit den Sternenbildern bestimmte - Diese gefilschten, nachgebauten oder
mende Geschwindigkeit gegentiiber der kiinstlichen Horizont, draussen sahen reicht und die deshalb das Fenster oben im Jumbo. abgelaufenen Ersatzteile sind kaum
Luftmasse geniigte nicht mehr, um die wir eh fast nichts mehr, die Gashebel indsch In der Luftverkehrsschule lernten wir unterscheidbar und eine grosse Gefahr

N . . . . : windsc crung . . s . .
Hohe zu halten beziehungsweise zu stei- waren schon ldngst im Anschlag und nur kurz ist.» noch Astronavigation, berechneten mit flir die Flugsicherheit.
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gen, und die einzige Mdglichkeit war
wohl, abzusinken, um Geschwindigkeit
aufzuholen. In Bodennihe ein kritisches,
aber unvermeidbares Unterfangen.
Windscherungen sind gefiirchtet, vor
allem in der Start- und Landephase,
und kénnen nicht immer vorausgesagt
werden. Es gibt zwar Detektoren fiir
solche unvorhergesehenen Phdnomene:
Eine kiinstliche Stimme ruft «Wind-
shear, Windshear» und weist die Pilo-
ten an, Vollgas zu geben und am kiinst-
lichen Horizont mit der Flugzeugnase
dem gerechneten Signal zu folgen. In
Bodenndhe und speziell beim Start
fehlt die Hohe, um Geschwindigkeit,
welche das Flugzeug am Fliegen hélt,
aufzuholen, und man kann nur hoffen,
dass die Triebwerkleistung reicht und
die Windscherung nur kurz ist.

Technik kann auch Tiicken haben

Im néchtlichen Anflug auf Genf hatte
es einige Gewitterzellen, es war boig
und regnete in Strémen. Der Tower
meldete, voranfliegende Piloten hitten
stark Andernde Winde gemeldet, was
uns dazu bewog, die Anfluggeschwin-
digkeit zu erhohen, um allfélligen
Windscherungen vorzubeugen. Die
Pistenlampen tanzten in der Cockpit-
scheibe durch das von Boen durchge-
riittelte Flugzeug und verschwammen
im schnellen Hin und Her der Schei-

Anzeige

wir atmeten erst auf, als das Flugzeug
wieder mit stabiler Geschwindigkeit
stieg. Der zweite Anlauf bei etwas beru-
higtem Wetter mit noch mehr Ge-
schwindigkeitsreserve gelang. Wir
waren uns nicht einig im Cockpit, ob
wir die Bodenlichter so verdammt nahe
gesehen hatten. Es wurde uns aber von
Passagieren bestitigt und ein Tankstel-
lenwart in der Nédhe der Pistenschwelle
erschrak, weil er meinte, wir wiirden
bei ihm landen.

Technische Warnsysteme, die eine Ge-
fahr vor unseren Sinnesorganen sehen
und richtige Anweisungen geben, sind
hilfreich. Zum Beispiel bei Anndherung
gegeniiber dem Terrain oder anderen
Flugzeugen. Wiren die Piloten dem
Instrument gefolgt, wire die tragische
Kollision bei Uberlingen vermeidbar
gewesen. In den Medien wurde kiirzlich
iiber falsche GPS-Signale, welche Flug-
zeuge von ihrer Route wegleiteten, be-
richtet. Das Problem besteht offenbar
und Airlines informierten ihre Piloten
liber fast tdgliche Zwischenfille welt-
weit und iiber den Umgang damit. Als
die Satellitennavigation vor ein paar
Jahren zur priméiren Datenquelle fiir
die Navigation genommen wurde, war
klar, dass mit Stérungen und Abschal-
tungen gerechnet werden muss. Spe-
ziell wenn die Satellitenbetreiber in
Konlflikte involviert sind.

dem «Almanach» und mit trigonomet-
rischen Formeln Positionen, obwohl
wir kein Flugzeug mehr fliegen wiirden
mit Astronavigation. Mit der DC-10
wurde die Tragheitsnavigation einge-
fiihrt, die navigatorisch unabhingig
machte. Jede Flugzeugbewegung um
extrem schnell drehende raumstabile
Kreisel herum wird mit empfindlichen
Beschleunigungsmessern gemessen
und Rechner bestimmen mit den ge-
speicherten Navigationsdaten die Posi-
tion. Ganz exakt ist diese Navigation
nicht. Nach einer Nordatlantikiiberque-
rung konnte man schon einmal zehn
Kilometer daneben liegen, was aber
korrigiert wurde, sobald man die erste
Bodenstation empfing. Mit der Einfiih-
rung der Satellitennavigation wurde
die Tragheitsnavigation als Primérna-
vigation abgeldst. Aber im Hintergrund
bleibt sie wie auch die Funkfeuer - bei
einem GPS-Ausfall oder einem falschen
Signal {ibernimmt sofort das unabhén-
gige Bordsystem oder der Empfinger
von Bodensignalen. Die mechanischen
Kreisel wurden mittlerweile durch
nochmals genauere und wartungsfreie
Laser-Kreisel ersetzt.

Kriege beeinflussen Flugverkehr
Die Abschaltung oder Verfidlschung von
Satellitensignalen zeigt eine Abhingig-
keit. Weitere Abhéngigkeiten bestehen

«Bogus Parts» werden aber auch sonst
verwendet, um Kosten zu sparen.

So sind alle Betriebe in der Schweiz
aufgerufen, solche Teile sofort dem
Luftamt zu melden. Seridse Unter-
haltsbetriebe haben eine strenge Kon-
trolle liber eingesetzte Ersatzkompo-
nenten und Teile. Wir wurden hie und
da ungeduldig im Ausland, bis der
Mechaniker alle Seriennummern
exakt eingetragen hatte und wir und
die 300 Passagiere im Riicken mdg-
lichst rasch in die Luft wollten. Aber
large Firmenkultur, bewusster Einsatz
nicht zugelassener billiger Teile und
Korruption sieht man dann in den
Unfallberichten.

Markus Miiller
Linienpilot und Kantonsrat

Endlich eine Ferienlektlire,
die keine 600 Seiten hat.
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Haben Sie Fragen? 052 633 33 66, aboservice@shn.ch, www.shn.ch/aboservice shn.ch




